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1. Проверьте на выпуклость/вогнутость следующие функции:
(a) x2;
(b) ax при фиксированном a > 1 (в частности при a = e);
(c) xp при фиксированном p > 1 на луче R+ = {x ∈ R : x > 0}
(d) то же, что в пункте (c), только 0 < p < 1.
(e) теперь p < 0.
(f) lnx, зная, что (lnx)′ = 1

x

2. Докажите для x1, . . . , xn ∈ [0, π]:

sinx1 + . . .+ sinxn
n
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x1 + . . .+ xn

n

3. (a) Неравенство Юнга. При m, n, p, q > 0 и 1
p +

1
q = 1 доказать

mp

p
+
nq

q
> mn.

(b) Взвешенное неравенство о средних. p1 + p2 + . . .+ pn = 1

a1 · p1 + a2 · p2 + . . .+ an · pn > ap11 a
p2
2 · · · apnn .

4. Докажите для натуральных a, b, c:

a2 + b2 + c2

a+ b+ c
> aa/(a+b+c) · bb/(a+b+c) · cc/(a+b+c)

5. Для положительных a, b, c, d докажите(
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)a+b
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6. Из внутренней точки M треугольника ABC проведены перпендикуля-
ры MA1, MB1, MC1 к сторонам BC, CA и AB соответственно. Для какой
точки M треугольника ABC величина BC

MA1
+ CA

MB1
+ AB

MC1
примет наименьшее

значение?

1


