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Задача A. Путь в графе
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

В неориентированном графе требуется найти длину минимального пути между двумя вершина-
ми.

Формат входных данных
Первым на вход поступает числоN — количество вершин в графе (1 6 N 6 100). Затем записана

матрица смежности (0 обозначает отсутствие ребра, 1 — наличие ребра). Далее задаются номера
двух вершин — начальной и конечной.

Формат выходных данных
Необходимо вывести длину пути в ребрах. Если пути нет, нужно вывести −1.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

5
0 1 0 0 1
1 0 1 0 0
0 1 0 0 0
0 0 0 0 0
1 0 0 0 0
3 5

3
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Задача B. Кратчайший и быстрый путь между верши-
нами

Имя входного файла: dist.in
Имя выходного файла: dist.out
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

May Dijkstra be with you

Cormen

Дан неориентированный взвешенный граф. Требуется найти минимальный путь между двумя
вершинами.

Формат входных данных
Первая строка входного файла содержит два натуральных числа n и m — количества вершин

и рёбер графа соответственно (1 6 n 6 100 000, 1 6 m 6 200 000). Вторая строка входного файла
содержит натуральные числа s и t — номера вершин, длину пути между которыми требуется найти
(1 6 s, t 6 n, s 6= t).

Следующие m строк содержат описание рёбер по одному на строке. Ребро номер i описыва-
ется тремя натуральными числами bi, ei и wi — номерами концов ребра и его вес соответственно
(1 6 bi, ei 6 n, 0 6 wi 6 10000).

Формат выходных данных
Первая строка выходного файла должна содержать одно натуральное число — вес минимального

пути между вершинами s и t, или −1, если такого пути нет. Если путь есть, то вторая строка должна
содержать одно целое неотрицательное число k — количество вершин в кратчайшем пути от s до t.
В третьей строчке выведите k чисел — сам кратчайший путь. Если кратчайших путей несколько,
выведите любой.

Пример
dist.in dist.out

4 4
1 3
1 2 1
2 3 2
3 4 5
4 1 4

3
3
1 2 3

Страница 2 из 5



Tinkoff Generation 2019-2020. C. BFS и алгоритм Дейкстры. Теория
Москва, 16 ноября 2019

Задача C. Дейкстра
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Дан ориентированный взвешенный граф. Найдите кратчайшее расстояние от одной заданной
вершины до другой.

Формат входных данных
В первой строке содержатся три числа: N , S и F (1 6 N 6 100, 1 6 S, F 6 N), где N — количе-

ство вершин графа, S — начальная вершина, а F — конечная. В следующих N строках вводится
по N чисел, не превосходящих 100, — матрица смежности графа, где −1 означает отсутствие ребра
между вершинами, а любое неотрицательное число — присутствие ребра данного веса. На главной
диагонали матрицы записаны нули.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

3 2 1
0 1 1
4 0 1
2 1 0

3
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Задача D. Кратчайший путь
Имя входного файла: distance.in
Имя выходного файла: distance.out
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Дан неориентированный взвешенный граф.
Найти кратчайший путь между двумя данными вершинами.

Формат входных данных
Первая строка входного файла содержит натуральные числа N и M (N 6 2 000, M 6 50 000) —

количество вершин и ребер графа. Вторая строка входного файла содержит натуральные числа
S и F (1 6 S, F 6 N , S 6= F ) — номера вершин, длину пути между которыми требуется найти
Следующие M строк по три натуральных числа bi, ei и wi — номера концов i-ого ребра и его вес
соответственно (1 6 bi, ei 6 n, 0 6 wi 6 100 000).

Формат выходных данных
Первая строка должна содержать одно натуральное число — длина минимального пути между

вершинами S и F . Во второй строке через пробел выведите вершины на кратчайшем пути из S в F
в порядке обхода. Если путь из S в F не существует, выведите −1.

Пример
distance.in distance.out

4 4
1 3
1 2 1
2 3 2
3 4 5
4 1 4

3
1 2 3
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Задача E. Числа
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Витя хочет придумать новую игру с числами. В этой игре от игроков требуется преобразовы-
вать четырехзначные числа не содержащие нулей при помощи следующего разрешенного набора
действий:

• Можно увеличить первую цифру числа на 1, если она не равна 9.

• Можно уменьшить последнюю цифру на 1, если она не равна 1.

• Можно циклически сдвинуть все цифры на одну вправо.

• Можно циклически сдвинуть все цифры на одну влево.

Например, применяя эти правила к числу 1234 можно получить числа 2234, 1233, 4123 и 2341
соответственно. Точные правила игры Витя пока не придумал, но пока его интересует вопрос, как
получить из одного числа другое за минимальное количество операций.

Формат входных данных
Во входном файле содержится два различных четырехзначных числа, каждое из которых не

содержит нулей.

Формат выходных данных
Программа должна вывести последовательность четырехзначных чисел, не содержащих нулей.

Последовательность должна начинаться первым из данных чисел и заканчиваться вторым из дан-
ных чисел, каждое последующее число в последовательности должно быть получено из предыду-
щего числа применением одного из правил. Количество чисел в последовательности должно быть
минимально возможным.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

1234
4321

1234
2234
3234
4323
4322
4321
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