
Tinkoff Generation 2019-2020. B’. Геометрия, примитивы
, 7 декабря 2019

Задача A. Площадь треугольника
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Формат входных данных
Шесть чисел – координаты трёх вершин треугольника. Все числа целые и не превосходят 105.

Формат выходных данных
Одно число – величина площади треугольника.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

1 1 2 4 3 2 2.5

10000 10000 -10000 10000 10000 -10000 200000000.0
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Задача B. Угол между векторами
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Формат входных данных
Четыре числа - координаты двух векторов. Все числа целые, по модулю не превышающие 105.

Формат выходных данных
Одно число - величина неориентированного угла между ними с точностью до 10−5.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

2 1 1 2 0.6435011087932844

-2 1 -1 2 0.6435011087932844

2 -1 -2 -1 2.214297435588181

10000 0 0 10000 1.5707963267948966

Замечание
Используйте atan2.
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Задача C. Точка в углу
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Дан угол AOB (O - вершина угла, A и B - точки на сторонах) и точка P . Определите, принад-
лежит ли точка P углу AOB (включая его стороны: лучи OA и OB).

Формат входных данных
Программа получает на вход координаты точек A, O, B, P . Все координаты - целые, не превос-

ходят 105 по модулю. Точки A, O, B не лежат на одной прямой.

Формат выходных данных
Программа должна вывести слово Y ES или NO.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

0 1
0 0
1 0
1 1

YES

1 0
0 0
0 1
-1 -1

NO

-1 5
3 3
0 0
-1 1

YES
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Задача D. Пересечение отрезков
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Формат входных данных
Восемь чисел – координаты концов двух отрезков. Все числа целые и не превосходят 105.

Формат выходных данных
Одна строка YES, если отрезки имеют общие точки, и NO в противном случае.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

1 2 1 2
1 2 1 2

YES

3 3 5 6
5 6 3 3

YES

1 1 7 4
5 3 3 2

YES

Замечание
Используйте произведения векторов.
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Задача E. Расстояние от точки до прямой
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Формат входных данных
Пять чисел – координаты точки и коэффициенты A, B и C уравнения прямой.

Формат выходных данных
Одно число – расстояние от точки до прямой с точностью до 10−6.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

1 5 0 -4 8 3.0

1 5 -4 0 8 1.0

1 5 0 4 8 7.0
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Задача F. Пересечение прямых
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

На плоскости даны две прямые. Каждая прямая задается парой точек, через которые она про-
ходит. Требуется установить, пересекаются ли эти прямые, и найти координаты точки пересечения.

Формат входных данных
Вводятся сначала координаты двух различных точек, через которые проходит первая прямая, а

затем - координаты еще двух различных (но, быть может, совпадающих с первыми двумя) точек,
через которые проходит вторая прямая. Координаты каждой точки - целые числа, по модулю не
превышающие 103.

Формат выходных данных
Если прямые не пересекаются, выведите одно число 0. Если прямые совпадают, выведите 2. Если

прямые пересекаются ровно в одной точке, то выведите сначала число 1, а затем два вещественных
числа - координаты точки пересечения с точностью до 10−6.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

0 0 1 1
1 0 -1 2

1 0.50000 0.50000

1 17 5 20
4 40 2 18

1 1.97561 17.73171

2 2 3 3
5 5 10 10

2
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Задача G. Касательные к окружности
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Формат входных данных
Пять чисел – координаты центра и радиус окружности, координаты точки. Все числа целые и

не превосходят 104.

Формат выходных данных
В первой строке одно число K, равное количеству точек пересечения касательных к окружности

из заданной точки с самой окружностью. Далее в K строках координаты самих точек в любом
порядке.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

2 2 2 2 5 2
0.5092880150 3.3333333333
3.4907119850 3.3333333333

10 10 10 20 20 2
10.0000000000 20.0000000000
20.0000000000 10.0000000000
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Задача H. Пересекаем окружности
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Вам заданы две окружности. Необходимо выяснить, пересекаются ли заданные окружности и
найти точки их пересечения.

Формат входных данных
Первая строка файлов содержит количество тестов — целое число от 1 до 10 000.
Далее следуют тесты. Каждый тест имеет вид:
Две строки, по три числа в каждой — координаты центра и радиус сначала первой, а затем

второй окружности.
Все числа — целые, по модулю не превосходящие 10 000. А радиус еще и положительный.

Формат выходных данных
На каждый тест выведите ответ в следующем формате:
На отдельной строке выходного файла выведите количество точек пересечения (0, 1, 2 или 3, если

их бесконечно много). В случае одной точки пересечения выведите во второй строке координаты
этой точки. В случае двух точек пересечения выведите во второй строке координаты точки H, в
третьей длины векторов

−−→
O1H и

−−→
HP , в следующих двух строках должны находиться координаты

точек пересечения. Эти две точки можно вывести в произвольном порядке.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

4
3 4 5
11 4 2
3 4 5
11 4 3
3 4 5
11 4 4
3 4 5
3 4 5

0
1
8.0000000000 4.0000000000
2
7.5625000000 4.0000000000
4.5625000000 2.0453835215
7.5625000000 6.0453835215
7.5625000000 1.9546164785
3
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Задача I. Прямая и окружность
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Формат входных данных
Шесть чисел – координаты центра и радиус окружности и коэффициенты A, B и C нормального

уравнения прямой. Все числа целые и не превосходят 104.

Формат выходных данных
В первой строке одно число K, равное количеству точек пересечения прямой с окружностью.

Далее в K строках координаты самих точек в любом порядке.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

2 3 1 1 -1 0 2
2.00000000 2.00000000
3.00000000 3.00000000

2 4 1 1 -1 0 0
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